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Los Efectos de Ferox en NOx

Hoy en dia, la emision de NOX puede reducirse mediante métodos primarios, como la inyeccidn retardada, la
modificacién de la boquilla de combustible, el cambio de la relacion de compresion, la inyeccién directa de agua, la
emulsion de agua, la recirculacién de gases de escape (EGR) y el método secundario, como la reduccién catalitica
selectiva (SCR).

Las emisiones NOx que provienen de automéviles y otras fuentes maviles contribuyen aproximadamente la mitad
(50%) del NOx que se emite. Las calderas de plantas de energia eléctrica producen alrededor del 20% de las emisiones
de NOx de fuentes estacionarias. El 30% restante de las emisiones de NOx se agregan por fuentes antropogénicas
como calderas industriales, incineradores, turbinas de gas, ignicion por chispa y motores diesel en fuentes
estacionarias, fabricas de hierro y acero, hornos para fabricacion de cemento, fabricacion de vidrio, refinerias de
petréleo y fabricacién de acido nitrico. El NOx a menudo aparece como un gas parduzco.

El dioxido de nitrégeno es un gas irritante, que en altas concentraciones causa inflamacién de las vias respiratorias. Los
gases NOx reaccionan para formar smog y lluvia acida, ademas de ser centrales para la formacion de particulas finas
(PM) y ozono a nivel del suelo, los cuales estan asociados con efectos adversos para la salud.

La formacion de NOX parece tener lugar al final del proceso de combustion durante la fase de escape y es influenciado
por un exceso de oxigeno disponible, alta temperaturas y duracién de tiempo.
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Mediante la combinacion lo que se ha aprendido de las pruebas relativas a los efectos de Ferox y NOy, y una
comprension de como Ferox afecta la quimica de combustién en general, se ha producido un buen modelo de cémo
afecta Ferox las emisiones de NOx . Este modelo ha sido utilizado con mucho éxito para predecir la tendencia de la
produccion de NOx tanto en motores de combustion interna y calderas de llama abierta.

Uno de los resultados observados mientras se monitoriza el efecto de Ferox sobre las emisiones generales es una
amplia fluctuacidn en la cantidad de NOx producida. con el tiempo estas fluctuaciones siempre han mostrado una
tendencia a la baja que se correlaciona con la eliminacion de los depdsitos. El hecho de que los depdsitos afectan
directamente los factores responsables de la formacion de NOx soportan una conexion directa entre NOx, las
emisiones y depdsitos.

Esta conexion es mas apoyada por el hecho de que un motor limpio tratado con Ferox en el combustible produce
cantidades muy bajas de NOx . El proceso por el cual inhibe Ferox la formacion de NOx es un resultado directo del
proceso porque destruye e inhibe la formacion de depdsitos, en particular mediante la promocién de produccion de
CO,. La siguiente es una explicacidon general de cémo Ferox afecta a los tres factores principales que promueven la
formacion de NOx .

El combustible tiene una cantidad limitada de energia que se libera a través de la produccién de CO,. ferox promueve
la formacién de CO, durante la fase de combustidn.

Si se libera mas CO,; o la energia durante la fase de combustion entonces menos esta disponible para ser liberado
durante la fase de escape. La diferencia en la cantidad de energia liberada durante las dos fases se correlaciona con
una diferencia de temperatura. esta diferencia de temperatura, su magnitud y la causa son importantes por tres
razones

En primer lugar, el escape mas fresco. Si la temperatura de las subidas de fase de combustién debido al aumento de
CO; a continuacidn, la produccién de la temperatura de los gases de escape bajard debido a una disminucién de la
produccion de CO,. Esto niega a las moléculas de nitrégeno de las altas temperaturas necesarias para formar
compuestos NOx durante la fase de escape del proceso de combustidn. Las temperaturas mas bajas disminuyen la
produccion de NOx porque requiere mas tiempo para las reacciones tengan lugar . Mientas mayor sea la diferencia
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entre la energia liberada y la diferencia de temperatura asociado, mientras mas frio este el escape , mas lenta sera la
velocidad de produccién de NOx .

En segundo lugar, el tiempo de transferencia de calor mas rapido. Mientras mayor sea la magnitud de la diferencia de
temperatura menor sera el tiempo de transferencia de calor. Esto permite que mds calor se transfiera a los componentes
del motor circundantes y en y de si mismos contribuirdn a reducir temperaturas de escape como se discutid
anteriormente. Lo mas importante es que esto disminuye la duracién de tiempo en que las altas temperaturas estan
disponibles para la conversion de nitrégeno a los compuestos de NOx . Mientras mas corta sea la duracion menor seran
las emisiones NOx.

En tercer lugar, la causa de los dos primeros, la producciéon de CO,, consume mas del oxigeno disponible. Debido al
hecho de que promueve la Ferox produccion de CO, durante la fase de combustion, menos oxigeno esta disponible
para las reacciones de NOx durante la fase de escape. menos oxigeno disponible en las emisiones resulta en emisiones
inferiores de NOXx.

La combinacion de temperaturas de escape inferiores , la transferencia de calor mas rdpida, la disminucion de oxigeno
disponible en el escape, junto con la eliminacion de depdsitos , provoca una notable reduccién en la cantidad de
emisiones NOx producidas .
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